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تنقسم المحاليل من حيتٌ فدرتها على توصيل التيار الكهربى !| 
المحاليل | 
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| المحاليل الإلكتروليتية ( المحاليل اللالكترولينية | 
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]| لا تتأين ١‏ 


و 


| سمه | 


0ن 


0000000 
تحتوى على مواد تامة التإين تسمى | ظ لدا 0 العيار 
حمض 
الهيدروكلوريك 
فى البنزين 





1 نماما 1 0 00 
, 2ت ١‏ بعص المركبات التساهمية تكون نامة الناين<لا 


ند اذادثها ذ ا از مة 0 المركبات التساهمية:- 
عند إذابتها فى الماد نناين ناين نام وتتفكك يتأثر با! ثفيا ) مثل: 11 ركلوريد المركبات الساهمية:- 








:+ إلى أيونات سالبة وأيونات موجبة. الهيدروجين) : يتأين تأين تام (محلول البعض الآخر يكون غبر تام التأين(يتأثر بالتخفيف) 
7" محاليل هذه المواد جيدة التوصيل للكهرباء. إلكتروليتى قوى) مثل: 011200011 (حمض الخليك) : يكون تأينه 
92 ترتبط أيوناتها بقوى جذب 01 + +11 جا (0]م || محدود جدا (محلول إلكتروليتى ضعيف) 

© 7 الكتروستاتيكية. أو 01 ++[20] جه 28,0 +1101 3 011000 0100011 
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يحدث فى الإلكتروليتات القوية تتحول فيه 
_ٍ 00 بيه كل ' يحدث فى الإلكتروليتات الضعيفة تتحول فيه جزء 
جزيئات غير المتأينة إلى أيونات. ضئيل من الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات. 
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ا ميك تناسقية كرا بن امار يوه ظ )) '10) 
7 (أيون الهيدرونيوم) (البروتون المماه) 7 1120 جل 1120 + 





علل : لا يوجد أيون الهيدروجين الموجب (البروتون ) منفرداً ا 
قارن بين : التأين التام والتأين الضعيف(غبر التام) 
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هت ا ْ لم سيا لا د 00> لاسر 
7 0 1 ل 0 َ ؛ : 4 0-1 ا وو --001( ١‏ 
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) محلولى حمض الخليك النقى وغاز كلوريد يضئ المصم لا نحتوى على أيونات حرة 
الهيدروجين الجاف فى البنرين (محلول لا إلكتروليتى) «لا يتأين) 
)١‏ محلولى حمص الخليك النقى وغاز كلوريد |037١‏ المحلول حمص الهيدروكلوريك 
الهيدروجين الجاف (الهيدروكلوريك) فى الما | يضئ المص | «الكتروليت قوى, «تام التأين) 












المحلول حمض الخليك 
الكتروليت ضعيف (ضعيف التأين) 





إضادة خافية “كت 


؟) (عند التخفيف ) محلولى حمص الخليك لا تنائر الإضادة فى حالة 
النقى وغاز كلوريد الهيدروجين حمض الهيدروكلوريك 
الجافرالهيدروكلوريك) فى الماء ٠,٠1‏ مولر) | تريد شدة الإضادة فى حالة | بعض الجزئيات غبر المناينة 


تنحول إلى إيونات بالتخفيف 
72( قرس ”1 






كيف : تميز عملياً بين حمض الخليك وحمض الهيدروكلوريك ؟ 
ج: باختبار التوصيل الكهربي لمحلولين من الحمضين لهما نفس التركي ٠,١‏ مول فى لتر من الماى) 
إذا كانت أضادة المصباح بسدة يكون حمض الهيدروكلوريك لأنه الكتروليت قوي نام النأين 
إذا كانت أضادة المصباح خافتة يكون حمض الخليك لأنه الكتروليت ضعيف غير تام التاين 
علل : تتأثر أضادة المصباح بالتخفيف فى حالة حمض الخليك ولا تتأثر فى حالة حمض الهيدروكلوريك 
ج:لأن حمض الخليك الكتروليت ضعيف غير تام التأين يزيد تأينه بالتخفيف (يزيد عدد الايونات الحرة فى المحلول) 
فيزيد توصيله الكهربي بينما حمض الهيدروكلويك الكتروليت قوي تام التأين جميع جزيئاته تحولت إلى ايونات فعليا 
قبل التخفية 
©» يوجد فى محاليل الإلكترولينات الصعيفة باستمرار حالنان متعاكسدان هما تفكك الجزييات إلى 
أيونات وانجاد الأيونات لتكوين جزيئات 
17م حخصح رزرىم 
© وتنساً حالة اتزان بين ايونات النواتج والجزيئات غبر المفككة للمتفاعلات ويسمى هذا الاتزان 
بالانران الايونى. 









الاتزان 
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, فهذا ها 
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بنشأً هذا الاتزان فى محاليل الالكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها والايونات الناتجة 
ويثبت فيه تركيز الايونات والجزيئات.1[ | 






» ويحدت الاتزان الأيونى فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة فقط (علل) 
لأن الاإلكتروليتات القوية لا نتحتوى محاليلها على جزيئات فهى تامة التاين 
٠‏ تمكن العالم استفالد من إيجاد علاقة بين درجة التفككالتأين) الفا ( .0) و التركيز 0)) مول لتر 
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فإن التركيز - عدد المولات ل اه 1-0 
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50 تركيز النواتج! | 737 
ويكون نابت الاتران مك - تركيز المتفاعلات ظ ال ل ح ايحا 
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ع عدد المولات المتفككة[ 4 
عدد المولات الكلية[. ‏ 2ن 


سات 40141 ا 
/[زيم - ]| 
فى حالة الإلكتروليت الضعيف تكون قيمة (0) صغيرة جداً حيث يعتبر 0 -1) -1 


درجة التفكك 
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ش 508 
أى أن التركيز يتناسب عكسيا مع درجة التفكك. [ التخفيف يتناسب طرديا مع درجة التفكك(التأين)] 


قانون استفالد : تتناسب درجة التفكك(التأين) المحاليل الالكتروليتية الضعيفة عكسيا مع التركيز 
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ماب تركيز أبين الهبدرونيم فى الأحماض الضعيفة 


2 « 
تفكك حمض الخليك (الأسيتك) (تركيزه 0)) 
م + 0171000 لهج ,نر + 011000131 
['01,00071]5,0] دايع 
[18,60013©] 
من المعادلة السابقة فإن ما ينتج من أيونات الهيدرونيوم يساوى ما ينج من أيونات الخلات (الاسيتات) 
٠. ]]1:0 7 - ]) 111000 [‏ 
قيمة ثابت الاتزان ‏ +1 - 01 
[11,))0)011)] 
نظرا لأن الحمض ضعيف فإن ما يتفكك منه مقدار ضئيل )0١‏ يمكن إهماله. 
فإن تركيز حمض الخليك عند الاتزان 0 -0)) - تركيز الحمض الأصلى (0) 
[*11,0] 
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فإن ثابت التفكك لهذا التفاعل 


- 1>  نازتالا ثابت‎ .٠. 
تركيز أيون الهيدرونيوم - [ '11,00] - ,00216 ل,‎ 
]10 1] «<0 سؤال : استنتح العلاقة‎ 
حساب تركيز أيون الهيدرونيوم فى الأحماض القَوية‎ 
) الحمض القوى تام التأين( مثل حمض الهيدروكلوريك , حمض الكبريتيك‎ 





“. تركيز أيون الهيدروجين - تركيز الحمض << قاعدية الحمض 


فى حالة حمض الهيدروكلوريك [(11:0] 1[ 8] - [11001] 
فى حالة حمض الكبريئيك [[810] -1111] - [ي0كي8] » 2 
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احسب تركيز أيون الهيدروجين فى محلول ٠.١‏ مولارى حمض خليك عند درجة 50" م علما بأن ثابت الاتزان لهذا الحمض 
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٠٠١‏ مل من محلول مذاب به ” جرام من حمض النيتروز [117102] احسب ثابت تاين الحمض إذا كانت درجة 
تفكك المحلول ٠.٠7‏ واحسب تركيز ايون الهيدروجين فى المحلول 7 
[0-16 , 8-14 , 1دلا] ||روق 
أولا : نحسب عدد مولات الحمض - كثلة المادة + الكثلة المولية - 5 + /اغ - ٠,178‏ مول 1( 
ثانيا : نحسب تركيز الحمض0217)) التركيز - عددالمولات + الحجم باللتر - 0,158+ 0,8 ٠,:8-‏ مولر 
ثالثاً : نعسب ثابت تأين الحمض 20>  -‏ “بو عر 00 ح رورم" بوره > ااور؟ عرو 


ووو 0 . _- 8 : - 
رابعا : نحسب تركيز أيون الهيدروجين 1 11]] - [2 2ك <ل ام 1 د ول ,لعرء٠‏ 9 
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؟ احسب تركيز ايون الهيدرونيوم فى محلول لحمض الهيدروكلوريك "5١‏ سم'(ملليلتر) منه يحتوى على ربع مول || 
[ من الحمض . ا[ 
بوكلا 90| أولا : نحسب تركيز الحمض<03)) التركيز - عدد المولات + الحجم باللتر - ٠.,"0‏ + 0؟,. - ١‏ مولر 
(©1)) ' حمض الهيدروكلوريك حمض قوى تام التأين .. تركيز الحمض - [*1150]] - ١‏ مولر 









الاي - 


سؤال : إذا كان لك لديك فيم ثابت التأين الآتية لبعض الأحماض هي : 


حمض الكبريتوز ٠) ٠١1,‏ حمض الأسيتيك 1١١,8‏ ")2 حمض الكربونيك 1١4,8‏ ) 
رتب الأحماض تصاعديا حسب قوتها مع ذكر السبب .(قوة الحمض تتناسب طردي مع ثابت التاين) 


ذوبان النشادر فى الماء : 
ب اروم لحصححج 00ر1 + رتزادر 
_ 1 171]011] 
[ربطلا] 
من المعادلة السابقة أيونات الهيدروكسيل تساوى أيونات الأمونيوم. [011] - [+111!] 


عد 5[ 011] 
7 [2آ05] 
٠.‏ ثابت تفكك النشادر صغير فإن جزى قليل جداً منه يتفكك 
ولذلك فإن تركيز الأمونيا بعد النفكك -ح تركيز الأمونيا الأصلية 
2-- 
*055-1] 
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تركيز أيون الهيدروكسيل > [ 011] -ح ,15 » ,00ل. 
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حساب تركيز أيون الهيدروكسيد فى القواعد القوية 
القاعدة القوية تام التأين( مثل هيدروكسيد الصوديوم . هيدروكسيد الكالسيوم ) 
“. تركيزأيون الهيدروكسيد > تركيز القاعدة ا حامضية القاعدة 
فى حالة هيدروكسيد الصوديوم [0181] > 52011 ] 
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فى حالة هيدروكسيد الكالسيوم [ 0181))] 5 [و(02)00181] 2 
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احسب تركيز ايون الهيدروكسيد فى محلول لهيدروكسيد الصوديوم ٠٠١‏ سم' ( ملليلتر) منه مذاب به 

] جرام من الصودا الكاوية [0-16 , 23حول8 , 1حل‎ ٠ 

أولا : تحسب عدد مولات الماعدة ح كثلة المادة + الكثلة المولية - ٠,50 - +٠ + ٠١‏ مول 

ثانيا : نحسب تركيز القاعدة ))00١‏ التركيز - عدد المولات + الحجم باللئر - ١,10 -.١,؟ + ٠,0‏ مولر 

١20011‏ فاعدة قوية احادية الهيدروكسيل .٠‏ تركيز القاعدة - تركيز ايون الهيدروكسيد 
“0111] - 0'رامو 
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فى التفاعل المتزن التالى : 
1810 + 0110000 . جستسحج 00 + 11100000011 
وضح مع التفسير كيف تؤثر التغيرات الثالية على تركيز أيون الاسيتات . 
(١)إضافة‏ كمية من الماء إلى المخلوط. 
ج: تبعا لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى لأن حسب قانون فعل الكتلة تثناسب سرعة 
التفاعل الكيميائى طردياً مع تركيز المتفاعلات ويزيد تركيز أيون الاسيتات 
(؟) إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك 
يزيد تركيز أيون الهيدرونيوم وتبعاً لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الانجاه العكسى ويقل تركيز أيون الاسيتات أله 
(*) إضافة قطرات من هيدروكسيد الصوديوم . ييز : 
يقل تركيز أيون الهيدرونيوم وتبعاً لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى ويزيد تركيز أيون | البينات) / 
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فى التفاعل الاتى : 01 + أربننخ ححصحد 0ر1 + رتزادر 
1 وضح كيف تَؤثر التغبرات التالية على تركيز ايون الامونيوم 
)١( || 4‏ إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك. 
يقل تركيز أيون الهيدروكسيد وتبعا لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى ويزيد تركيز أيون الامونيوم ١‏ 


(١)إضافة‏ قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم. 
يزيد تركيز أيون الهيدروكسيد وتبعا لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسي ويقل تركيز أيون الأهوريام66) 
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© الماء النقى إلكتروليت ضعيف يوصل التيار الكهربى توصيلاً ضعيفا 
ويعبر عن تأينه بالاتزان التالى: 
870:01 <<لصححج ()ر] + 00ر11 
7087 لصح 11:0 
ويعبر عن ثابت الاتزان >1 كما يلى:- 
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والتحلل المانى للمركبات يجعل الوسط أما حمضى أو متعادل أو قلوى ويتوقف ذلك على نوع الحمض والقلوى: 
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